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Context

Josep Lloret - UdG



CONTEXT

- Equip interdisciplinar: biologia marina, oceanografia física, geografia, 
bioeconomia, sostenibilitat corporativa, energies renovables

- Membres de diferents grups científics nacionals i internacionals en 
l'àmbit marí (ICES, STECF UE, IOC-UNESCO, etc.)

- Perspectiva científica holística: salut dels oceans i benestar humà

- Som molt conscients de les emergències climàtica, ecològica (de 
biodiversitat) i social

- No vinculació amb els sectors privat i polític

- El nostre grup inclou els Drs Alberto P. Olivares (CEAB-Univ. Internacional 
de la Rioja), Josep Vila-Subirós (UdG) i Jordi Solé (UB)



2050. Europa ha esdevenir 
climàticament neutra
- L'eòlica marina ha d'aportar el 
30% de la demanda energètica 
dels estats membres: 300 GW, 
vol dir multiplicar per 15 la 
capacitat actual.
- Els espais dedicats a l'eòlica 
marina han de ser compatibles 
amb:
* protecció de la biodiversitat
* garantir els serveis 
ecosistèmics
* d'altres usos socioeconòmics 
sostenibles del medi marí

2030. Estratègia per a la 
Biodiversitat (European 
Green Deal)
- Cal protegir el 30% dels 
ecosistemes marins i 
terrestres
- El 10% dels ecosistemes 
han d'estar protegits 
estrictament

Context. Acords internacionals per a lluitar contra el canvi climàtic



4 propostes de parcs eòlics flotants:

Parc 1: 1000 MW (2 fases) (65 aerogeneradors)
Parc 2: 500 MW (36 aerogeneradors)
Parc 3: 50 MW (5 aerogeneradors)
Parc 4: 1200 MW (??)

Preocupació per les característiques dels parcs eòlics proposats
al Cap de Creus/ Golf de Roses

- Tecnologia flotant nova
- Distància a la costa: entre 10 i 24 km aprox
- Característiques a determinar (per ex.
soterrament dels cables al fons marí)



Parcs eòlics

9. Vedat Lluç-Roses
10. Vedat pesca

5. Corredor migració cetacis.

4. Sistema Canyons Submarins

8. Litoral del Baix Empordà

3. Montgrí-Medes-Baix Ter

7. Aiguamolls de l’Empordà

2. Cap de Creus

6. Espai marí de l’Empordà

1. Cap Bear-Cap Cerbère

Les zones 1, 2, 3, 4, 6, 7 i 8 són 
part de la xarxa europea 
Natura 2000 de protecció de la 
Biodiversitat

Ubicació aproximada dels parcs proposats al Cap de Creus / Golf de Roses

Preocupació per la ubicació proposada



-Redactat per 9 investigadors de la 
UdG, el CSIC i la UB

- Amb suport de més de 100 
investigadors de 20 centres de recerca, 
universitats i altres institucions on els
científics hi són representats

Manifest científic

(...)

(...)



Enviat a:

Reunió amb Consellera Jordà i el seu equip

Virginijus Sinkevicius
Commissioner for 

Environment, Oceans 
and Fisheries 
02/06/2022

“..The area of Cap de Creus and Gulf of Roses on the Spanish coast, there are several Natura 
2000 sites ….. In accordance with the Habitats Directive, if individual wind energy projects, 
located inside or outside a Natura 2000 site, are likely to have a significant effect on the sites, 
individually or in combination with other plans or projects, they must be subject to an 
appropriate assessment of their implications for the sites in view of the sites’ conservation 
objectives….The competent authorities can agree to the plan or project only after having 
ascertained that it will not adversely affect the integrity of the sites concerned”

Manifest científic

Fundación Biodiversidad



Adhesió al manifest de la plataforma Stop Macro Parc Eòlic Marí:
• Més de 20 Ajuntaments de l’Empordà (entre els quals Roses, Cadaqués i Figueres) (mocions) 
• Més  de 30 mil signatures recollides

Oposició social i debat polític intens



“Per defensar la viabilitat del projecte”… 
(l’empresa promotora) va estar
acompanyada ahir del director de 
l’Institut de Recerca en Energia de 
Catalunya (IREC)”

Oposició social i debat polític intens



Estudi científic dels impactes potencials



Estudi científic dels impactes potencials, divulgació



Estudi científic dels impactes potencials, divulgació



Antonio TurielRafa Sardá

Estudi científic dels impactes potencials, divulgació



Projecte BIOPAIS: “Evaluación y valoración de los impactos potenciales ecológicos y 
sociales de los parques eólicos marinos en zonas de elevada biodiversidad y valor 
paisajístico: el ejemplo de Cap de Creus/Golfo de Roses”. Setembre 2022-Agost 2025

Projecte LIFE ECOREST: restauració de prop de 30.000 hectàrees d’hàbitats
marins profunds a Catalunya en una zona d’alt valor ecològic al llarg del 
litoral de Girona i Barcelona. Setembre 2021-Agost 2026.

Els nostres projectes en marxa a la zona:
la protecció dels ecosistemes marins



Els nostres projectes en marxa a la zona:
la protecció dels ecosistemes marins

Aquests projectes estan alineats amb l'anàlisi i les recomenacions del darrer Informe del 
Panell Intergovernamental del Canvi Climàtic (IPCC), Group de Treball III, Mitigació.
L'IPCC alerta dels riscos reals de pèrdua de biodiversitat, i indica que la protecció de la 
biodiversitat és la millor aliada per a la mitigació dels impactes del canvi climàtic.



El Mar de l’Empordà:
Cap de Creus-Golf de Roses-Montgrí,

un dels indrets de més alta diversitat del Mediterrani

Josep Maria Gili (ICM-CSIC)



El Mar de l’Empordà (Cap de Creus-Golf de Roses-Montgrí),
un dels indrets de més alta diversitat del Mediterrani



El Mar de l’Empordà (Cap de Creus-Golf de Roses-Montgrí):
un dels indrets de més alta diversitat del Mediterrani

Hi trobem:
- més de 3200 espècies
(representen 1/3-1/2 de les 
espècies conegudes al 
Mediterrani)
- el 70% dels hàbitats 
marins de la Xarxa Natura 
2000

Ros et al 1984, 
Gili et al 2011 et al

Bianchi & Morri 2000 Gili et al 2011, Domínguez-Carrió et al 2022 

Cap de Creus

Golf de Roses

Diversitat d'hàbitats



El Mar de l’Empordà (Cap de Creus-Golf de Roses-Montgrí):
un dels indrets de més alta diversitat del Mediterrani

Fons marins amb alta diversitat d'organismes



El Mar de l’Empordà (Cap de Creus-Golf de Roses-Montgrí):
un dels indrets de més alta diversitat del Mediterrani

Fons marins amb alta diversitat que creen hàbitat, refugi i aliment per a moltes espècies, 
incloses les d'interès comercial (peixos i crustacis)



El Mar de l’Empordà (Cap de Creus-Golf de Roses-Montgrí):
un dels indrets de més alta diversitat del Mediterrani

Fons marins amb alta diversitat funcional



Important àrea reproducció de peixos

Larves d’anxova

Font: Sabatés et al  2013, 2020 

Ous de sardina



La riquesa pesquera se sostè per unes xarxes 
tròfiques que s'inicien en el fitoplàncton.

La barreja vertical pel vent i els corrents afavoreix la 
disponibilitat de nutrients a les capes superficials del 
mar per al creixement del fitoplàncton (producció 
primària).

El fitoplàncton, per la fotosíntesi, produeix O2 i 
consumeix CO2 de l'atmosfera.

La dinàmica de les xarxes tròfiques contribueix a 
emmagatzemar CO2 al fons marí.

Aquests processos ecològics contribueixen a mitigar 
els efectes del canvi climàtic.

Producció biològica i xarxa tròfica marina

A partir de NOAA National Explorer

Fitoplàncton

Zooplàncton

Peixos pelàgics               

CO2
O2

CO2



https://www.nasa.gov/topics/earth/features/perpetual-ocean.html

Un sistema governat pel vent i els corrents
genera l'alta diversitat i riquesa ecològica



Un sistema governat pel vent i els corrents
genera l'alta diversitat i riquesa ecològica

Cap de Creus

Golf de Lleó

Cap de Creus

Font: Ulces et al 2008



Ribó et al 2018

La intensitat i freqüència dels corrents redueixen la sedimentació de 
fangs, afavoreixen fons rocosos que són els de més alta diversitat



La intensitat i freqüència dels corrents redueixen la sedimentació de 
fangs, afavoreixen fons rocosos que són els de més alta diversitat

Il·lustració dels tipus de substrats geològics del Mar de l'Empordà i de la Costa Catalana 

Desbruyères 1971 

Roques, 
grapissars

Fangs,
llims

Gili et al 1987

Fangs, 
llims



La reducció de la sedimentació deixa a la vista un patrimoni geològic 
únic: escull fòssil al Mediterrani, 11.000 anys



Ribó et al 2018

El vent i els corrents determinen la connectivitat dels ecosistemes marins.
Una afectació als ecosistemes del Cap de Creus / Golf de Roses

tindria repercussions a d'altres ecosistemes litorals



Àrea d'alta activitat pesquera: però amb zones preservades 

Ribo et al 2018

Gili i Company 2018
Pesca de 
róssec

Zona 
preservada



Reflexions generals

L'ecosistema marí sa i d'alta diversitat és el nostre 

principal aliat en la lluita contra el canvi climàtic.

Qualsevol pèrdua de la biodiversitat marina al 

Mediterrani pot ser contraproduent per a 

mitigar els efectes del canvi climàtic.



Aspectes tècnics
dels parcs eòlics marins

Elisa Berdalet (ICM-CSIC)



Aspectes tècnics dels parcs eòlics

Gran desplegament de l'eòlica marina a la Mar del Nord

Font: https://portal.emodnet-bathymetry.eu/

Mar de Nord
- plataforma continental ampla, poc profunda
- fondàries de menys de 50 m prop de la costa
- fons marins fangosos, baixa diversitat

Mar Mediterrani
- plataforma continental estreta
- s'assoleixen més de 150 metres de fondària prop de la costa
- fons més diversos i amb més biodiversitat



- Al Mar del Nord: 
Estructures fixades al 
fons del mar

- Aptes per a fondàries 
fins a 40 m (estudis per a 
arribar a 60m)

- Existeix molta 
experiència en aquest 
tipus d'estructures

- També s'hi han estudiat 
els impactes en el medi 
ambient (p. e., Degraer et 
al. 2020)

Aspectes tècnics dels parcs eòlics

Imatge: Fons fangosos del Mar de Nord



Aspectes tècnics dels parcs eòlics

- Al Mediterrani: Degut a 
la major fondària, es 
proposen estructures 
flotants

- Aptes per a fondàries 
superiors als 60m

- Tècniques noves, poc 
conegudes, poques 
instal·lacions

- Per tant, se'n 
desconeixen els impactes 
en el medi ambient

- Fons més diversos i amb 
elevada biodiversitat



Característiques dels aerogeneradors flotants

Grans dimensions per a garantir 
l'aprofitament màxim del vent per 
generar energia

Exemple d'una proposta al Cap de 
Creus / Golf de Roses: 15MW 

cada molí. Font: Promotors.



Subjecció al fons marí (amb diversos mecanismes)

Aprox. 800m

Aprox. 400-500 baules per molí

Característiques dels aerogeneradors flotants

Plataforma semi-submergida



Diferents tipus de fixacions al fons

Font: Le projet « Eoliennes Flottantes du Golfe du Lion » (EFGL) 

Característiques dels aerogeneradors flotants

Font: Vryhof

Gryphon, 35 Tm. Font: Toal et al. 2014



1,2km entre molins
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L'àrea escombrada sota cada 
molí té un moviment de 
aprox 70m

Esquema d'un parc eòlic marí



Connexió entre els aerogeneradors 
per a conduir l'electricitat fins a la 
subestació marina i fins a terra

Conducció de l'electricitat generada



Conducció de l'electricitat generada

Detall del 
cable elèctric 
submarí

Subestació 
elèctrica 
flotant

Estació elèctrica 
principal a terra



Potencials impactes a la zona 
ocupada per un macroparc eòlic marí

Ana Sabatés (ICM-CSIC)



Destrucció de l’hàbitat

Impacte crític sobre els animals bentònics i 
àrees de reproducció i zones d’alevinatge.
Implicacions en la xarxa tròfica.

• Resuspensió de sediments: increment de la 
terbolesa

• Modificació del substrat i hàbitats
• Canvis o desaparició d’espècies

ICM-UB

Potencials impactes ecològics 



Sorolls i vibracions (aire, mar)

Impacte sobre espècies 
sensibles i amenaçades

Mamífers marins:
Comunicació, 
navegació, 
alimentació

Mapa: SEO/Birdlife. Projecte ZEPAMAR  

Font: SENER

Pertorbacions als ocells
(Baldriga balear)

Potencials impactes ecològics 

Peixos i 
invertebrats: 
Comunicació, 
detecció de 
preses



Camps elèctrics i electromagnètics
emesos pels cables elèctrics

Impacte sobre el comportament migratori
Canvis fisiològics i de comportament Corredor migració de cetacis

Potencials impactes ecològics 



Efecte “escull artificial”
assentament d'espècies, alteració de xarxes tròfiques i l’hàbitat

Mar del Nord

Mar Mediterrani

Potencials impactes ecològics 



Estructures que afavoreixen l’assentament 
d’espècies invasores i oportunistes

Impacte crític sobre biodiversitat i el 
funcionament de l’ecosistema

Font: Mar a fons, ICM-CSIC

Duarte al., 2013

Potencials impactes ecològics 



Destrucció del vedat de pesca creat a petició de la Confraria de Pescadors de Roses

Impediment de la recuperació 
dels estocs pesquers

Potencials impactes ecològics 



Photo by Christian Steiness / Vattenfall (Horns Rev Offshore Wind Farm, Denmark)

Canvis en els corrents atmosfèrics i marins: reducció velocitat del vent

Christiansen et al 2022

Reducció velocitat del vent
prop dels molins

Disminució de la productivitat primària,
amb les subseqüents implicacions en les xarxes tròfiques, fins a nivell de la pesca

Potencials impactes ecològics 



Canvis en els corrents atmosfèrics i marins

Sabatés et al. 2013

Canvis en el transport de larves de peixos

Christiansen et al 2022

Reducció velocitat del vent
prop dels molins

Disminució del creixement del 
fitoplàncton (productivitat primària),
amb les subseqüents implicacions en les 
xarxes tròfiques, fins a nivell de la pesca

Potencials impactes ecològics 



Efectes sobre la salut ambiental
dels espais marins protegits i adjacents

Risc d’accidents (hi ha molt poca informació):
- xoc de vaixells
- incendis aerogeneradors
- fenòmens meteorològics extrems
- aigües de llast (sosa càustica)

Altres impactes potencials 



Impossibilitat de pescar a la zona del parc i àrea d’influència

Impacte en l’activitat 
pesquera

Potencials impactes socioeconòmics



Industrialització de la costa i del mar:
- ampliació de ports, carreteres d’accés,
- subestacions elèctriques i cablejat a terra,
- possibles plantes futures de producció d’hidrogen verd

Efectes severs sobre el paisatge  i el turisme
Efectes severs en zones costaneres fràgils (aiguamolls, estuaris)

Potencials impactes socioeconòmics



Paisatge i turisme

Pèrdues fins a 200 millions € per temporada turísitica
(estudi basat en els banyistes, hi ha més efectes no considerats, dades reals molt superiors)

Importància del paisatge reconeguda pel Convei Europeu del Paisatge

Preservació del paisatge: qualitat de vida dels ciutadans, patrimoni natural i cultural

Potencials impactes socioeconòmics



Els impactes ecològics dels parcs eòlics marins poden ser molt severs en 

zones de gran biodiversitat com el Cap de Creus/Golf de Roses,

on conflueixen diverses àrees protegides, que cal protegir

En absència d'una planificació integral de l'eòlica marina,

els riscos (impactes ambientals i socioeconòmics)

poden ser molt superiors als beneficis (objectius climàtics)

Reflexions generals



Apectes normatius

Rafael Sardá (CEAB-CSIC)



Aspectes normatius

Maritime Spatial Planning
Directive (2014/89/EC

Marine  Strategy Framework
Directive (2008/56/EC)

MARES Y OCEANOS

Habitats Directive (92/43/EEC)
Birds Directive (2009/147/EU)

Biodiversity
Strategy 2030

CONSERVACION BIODIVERSIDAD

Ley  41/2010 de protección
del medio marino Real Decreto 363/2017, 

que se establece un 
marco para la ordenación 
del espacio marítimo Red NATURA 2000

Polítiques



El conocimiento científico
El buen estado medioambiental del medio marino (BEM)

Polítiques
Aspectes normatius



Polítiques
Aspectes normatius

a) Se aplicará una gestión adaptativa de las actividades 

humanas siguiendo el 

principio de precaución y el enfoque ecosistémico y 

teniendo en cuenta el conocimiento científico



Elección social

Gestión descentralizada

Efectos en ecosistemas adyacentes

Promover uso sostenible

Preservar los servicios del ecosistema

Considerar los límites

Escala espacial

Escala temporal

Aceptar que el cambio es inevitable

Balance entre conservación y uso

Utilizar la mejor información posible

Participación social

NO

NO

NO

NO
NO

NO

NO

NO

NO

???

???

Polítiques
Aspectes normatius



In order to promote the sustainable growth of maritime economies, the 

sustainable development of marine areas and the sustainable use of marine 

resources, maritime spatial planning should apply an Ecosystem-based 

approach as referred to in Article 1(3) of Directive 2008/56/EC with the aim of

Plans

Aspectes normatius



Plans

Aspectes normatius

… planificación del medio marino se regirá, entre otros, por los siguientes 

criterios: una gestión adaptativa de las actividades humanas siguiendo el 

principio de precaución y el enfoque ecosistémico y teniendo en cuenta el 

conocimiento científico, para garantizar …



Plans (Strategic Environmental Assessment, "SEA";
Evaluación Estratégica Ambiental)

EVALUACIÓN ESTRATÉGICA AMBIENTAL
DEL LITORAL ESPAÑOL PARA LA INSTALACIÓN
DE PARQUES  EÓLICOS MARINOS

SEA 2009

Zonas aptas

Zonas con condicionantes

Zonas de exclusión

Áreas Eólicas Marinas – Zonificación definitiva

Aspectes normatius



Plans (Strategic Environmental Assessment, "SEA"; 
Evaluación Estratégica Ambiental)

EVALUACIÓN ESTRATÉGICA AMBIENTAL
DEL LITORAL ESPAÑOL
PARA LA INSTALACIÓN
DE PARQUES  EÓLICOS MARINOS

SEA 2009

Aptas

De exclusión

Áreas Eólicas Marinas – Zonificación definitiva

Con condicionantes

SEA 2020SEA 2009

Aspectes normatius



…

Se necesita una evaluación ambiental para descatalogar un espacio que ya 
había tenido una evaluación previa y que no recomendaba la eólica marina, 
es más, estaba en zona de exclusión

Plans

Aspectes normatius



Los autores declaran que no hay conflicto de intereses

Projectes
(EIA, Estudis
d'Impacte
Ambiental)

Aspectes normatius



Projectes
(EIA, Estudis
d'Impacte
Ambiental)

Aspectes normatius



El conocimiento científico
El buen estado medioambiental del medio marino (BEM)

MODERATE

MODERATE

NOT SIGNIFICANT

Polítiques
Aspectes normatius



Corporate Sustainability 3.0 ”creating a significant positive impact in societies as well 
as increasing the resilience of social-ecological systems”            

Sardá & Pogutz (2019)

Business In Nature

Sustainable Development “enhancing social well-being (SDGs 1st to 6th ) and economic 
prosperity (SDGs 7th  o 12th) while maintaining the integrity of natural systems and its 
potential for the provision of ecological goods and services (SDGs 13th to 15th)”.

Sardá & Pogutz (2019)

Empresa (Sostenibilitat Corporativa)
Aspectes normatius



SC 1.0 SC 2.0

SC 3.0

Empresa (Sostenibilitat Corporativa)

Aspectes normatius



10 RAONS
per a la Conservació i la no-Industrialització de la Mar de L’Empordà:

Empresa i Societat

Aspectes normatius

 Es una “Key Biodiversity Area” de la IUCN (International Union for Conservation of Nature)

 Es una de las zonas más productivas y con mayor Biodiversidad de todo el Mediterráneo, necesaria para mitigar los 
efectos del cambio climàtico

 Agrupa más de 10 espacios marinos protegidos necesitados de una conectividad funcional

 Es una pieza clave para alcanzar el 30% de mar a proteger por el Estado Español siguiendo lo firmado con la 
Comunidad Europea

 Incorpora vedados de pesca gracias a acuerdos históricos con dicho sector

 Ha sido galardonada con un programa de restauración LIFE de la Comunidad Europea

 Incorpora una corredor de cetáceos y amplias zonas de protección para la aves marinas

 Presta un sinfín de servicios del ecosistema (aprovisionamiento, regulación y culturales) a todos nosotros y a todos 
nuestros visitantes, generando un gran valor compartido en el territorio.

 La salud de la Mar de l’Empordà es un valor primordial a mantener para garantizar el bienestar y salud de las 
personas que viven allí o que la visitan.

 La Mar de L’Empordá debiera salvaguardarse de  la industrialización del mar y también de la plana en el ámbito 
terrestre que le da nombre.



Viabilitat energètica
de l'eòlica marina

Antonio Turiel (ICM-CSIC)



Viabilitat energètica de l'eòlica marina 

Consum elèctric a Catalunya 
(ktep, IDESCAT)

Generació elèctrica a la 
UE (TW·h, EuroStat)

Té sentit invertir en més generació elèctrica?
El consum i la generació d’electricitat cau consistentment, 
a Catalunya, a Espanya i a la Unió Europea.



Viabilitat energètica de l'eòlica marina 

Té sentit invertir en més generació elèctrica?
El consum i la generació d’electricitat cau consistentment, 
a Catalunya, a Espanya i a la Unió Europea.

Generació elèctrica a Espanya (GW·h, REE) de diferents fonts d'energia

GW·h



És econòmicament rendible instal·lar més sistemes renovables 
de generació elèctrica?

Viabilitat energètica de l'eòlica marina 



Hi ha ni tan sols materials per poder fer aquest desplegament?

Viabilitat energètica de l'eòlica marina 



Viabilitat energètica de l'eòlica marina 

La demanda dels minerals per a les tecnologies de l'energia neta, es 
multiplicaria x 4 (com a mínim) per a assolir els objectius climàtics.
Caldria un creixement particularment alt en el cas dels minerals 
necessaris per a la fabricació de cotxes elèctrics.

Font: Agència Intenational de l'Energia



Hi ha la tecnologia per fer la substitució elèctrica de la matriu fòssil?

• Vehicle elèctric:
• Falta de materials: liti, cobalt, níquel, manganès, neodimi... Fins i tot coure!
• No apte per maquinària pesant.
• No generalitzable per als 1.400 milions de cotxes del planeta: capil·laritat de la xarxa, 

temps de recàrrega, etc.
• Impacte ambiental comparable o superior al dels cotxes de combustió.
• Tot es fia al progrés tecnològic (tecnologia amb 100 anys de recorregut).

• Hidrogen verd:
• Rendiment molt baix (50% industrial, 10% vehicles pesants).
• Mateixos materials de l’elèctric + platí.
• Fragilització de conduccions, alta fugacitat, alta perillositat.
• Grup III de l’IPCC: No està madur per a una implantació massiva.
• Estratègia Europea de l’Hidrogen: Impossible autoabastir-se.
• Tot es fia al progrés tecnològic (tecnologia amb 150 anys de recorregut).

Viabilitat energètica de l'eòlica marina 



Es faria res de tot això si no fos finançat per fons públics de la
NextGeneration-EU?

• Mercat saturat.

• Millors indrets ja ocupats.

• Generació (i manca d’ella) simultània amb altres sistemes massivament introduïts.

• Absència de tecnologies per fer augmentar la demanda.

• Inseguretat jurídica creixent.

 Aquest tipus de projectes no serien mai finançats per la iniciativa privada.

 Recordem que el 50% del NextGenerationEU són crèdits que hauran de ser tornats.
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Serveixen les renovables per lluitar contra el Canvi Climàtic?
Europa ha externalitzat les seves emissions de CO2 (causants de l'escalfament global)



Viabilitat energètica de l'eòlica marina 

Exportadors nets de CO2 Importadors nets de CO2

Serveixen les renovables per lluitar contra el Canvi Climàtic?
Europa ha externalitzat les seves emissions de CO2 (causants de l'escalfament global)



Serveixen les renovables per garantir la seguretat energètica?

Ara mateix,  el gran problema de la seguretat energètica es el gas i el dièsel.
No hi ha manera d’arreglar això amb renovables en anys.

Viabilitat energètica de l'eòlica marina 



No estem creant problemes que són molt pitjors, amb aquest desplegament 
desordenat?

Viabilitat energètica de l'eòlica marina 

La xarxa elèctrica europea està molt 
"stressada":
- falta gas,
- falta hidroelectricitat,
- falta la meitat de les centrals nuclears de 
França...



No estem creant problemes que són molt pitjors, amb aquest desplegament 
desordenat?

Viabilitat energètica de l'eòlica marina 

La xarxa elèctrica europea està molt "stressada", i la renovable afegeix més "stress"



 Què estem fent?

 Per què ho estem fent?

Viabilitat energètica de l'eòlica marina 



1. La tecnologia flotant és incipient, només hi ha projectes pilot (max. 5 
turbines al Golf de Lleó, França). Calen més anàlisis dels potencials 
impactes ecològics, socials i econòmics.

2. Per tant, en el moment actual, cal aplicar el Principi de Precaució.

3. Cal excloure i allunyar els parcs eòlics marins de les Àrees Marines 
Protegides.

4. Cal garantir el Bon Estat Ambiental del medi marí.

5. Cal apostar per la protecció de la biodiversitat marina com a solució 
natural per lluitar contra el canvi climàtic.

6. Ens cal reduir el nostre consum d'energia i materials.

Reflexions finals



Moltes gràcies per la vostra atenció

Enric Ballesteros (CEAB-CSIC)


